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„უმაღლეს სასწავლებლებში კომპიუტერული მეცნიერების სწავლების გზამკვლევი“ აღწერს 
კომპიუტერული მეცნიერების სწავლების მიზნებს, მეთოდებსა და ინფრასტრუქტურას 
თანამედროვე უმაღლეს განათლებაში. 

ნაშრომის მიხედვით, მთავარი მიზანია ისეთი კურსდამთავრებულების მომზადება, 
რომლებიც ფლობენ მყარ თეორიულ ცოდნას, პრაქტიკულ პროგრამირების უნარებს, 
ალგორითმულ აზროვნებას, კვლევით კომპეტენციებსა და ეთიკურ პასუხისმგებლობას. 
სწავლება ეფუძნება შედეგებზე ორიენტირებულ მიდგომას, რომელიც აერთიანებს თეორიას 
და პრაქტიკას. 

სასწავლო პროცესი ხორციელდება აქტიური, პროექტზე დაფუძნებული და გამოცდილებაზე 
დაფუძნებული მეთოდებით, რაც ზრდის სტუდენტების ჩართულობას და პრაქტიკულ 
უნარებს. 

შეფასების სისტემა მოიცავს მრავალფეროვან, უწყვეტ და ავთენტურ შეფასებას, რომელიც 
უზრუნველყოფს სტუდენტის პროგრესის ობიექტურ და კომპლექსურ გაზომვას. 

განსაკუთრებული ყურადღება ეთმობა პროგრამირების და ალგორითმების სწავლებას, სადაც 
გამოიყენება პრაქტიკული, პრობლემაზე დაფუძნებული და კოლაბორაციული მიდგომები. 

ასევე განხილულია პროგრამირების ენის შერჩევის პრინციპები და ტექნოლოგიური 
ინფრასტრუქტურის მნიშვნელობა, რომელიც მოიცავს პროგრამულ, აპარატურულ და 
ღრუბლოვან სისტემებს. 

საბოლოოდ, ნაშრომი ხაზს უსვამს, რომ ეფექტური კომპიუტერული განათლება მოითხოვს 
ინტეგრირებულ, თანამედროვე და პრაქტიკაზე ორიენტირებულ საგანმანათლებლო 
ეკოსისტემას. 
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შესავალი - კომპიუტერული მეცნიერების განათლების მიზანი 
 

კომპიუტერული მეცნიერების განათლების მთავარი მიზანია ისეთი კურსდამთავრებულების 
მომზადება, რომლებიც ფლობენ თეორიულ საფუძვლებს კომპიუტინგის სფეროში, 
პრაქტიკულ უნარებს პროგრამებისა და სისტემების შექმნაში,კვლევისა და ინოვაციის უნარს, 
ეთიკურ და სოციალურ პასუხისმგებლობას. 

ეს მიზანი უზრუნველყოფს, რომ განათლება არ იყოს მხოლოდ პრაქტიკაზე ორიენტირებული, 
არამედ იყოს აკადემიურად საფუძვლიანი და მომავალზე ორიენტირებული. 

მიზნების მიღწევადობას განზასღვრავენ შედეგები. მიღწეულად შეიძლება ჩაითვალოს 
მიზნები თუ კურსდამთავრებულები შეძლებენ კომპიუტერული მეცნიერების ძირითადი 
ცნებების განმარტებას და გამოყენებას, პროგრამებისა და სისტემების დაპროექტებასა და 
განხორციელებას, ახალი ტექნოლოგიების დამოუკიდებლად ათვისებას, გადაწყვეტილებების 
მიღებას ეთიკური და სოციალური ფაქტორების გათვალისწინებით. შედეგების მიღწევადობა 
პირდაპირ კავშირშია სასწავლო პროგრამასთან - რას ვასწავლით (სასწავლო გეგმა) და როგორ 
ვასწავლით. 

 

 

სასწავლო გეგმის შემუშავების პრინციპები 
საასწავლო გეგმის შემუშავების მთავარი მიზანია ცოდნის გაღრმავება ძირითადი 
კონცეფციების განმეორებითი სწავლებით, თანდათანობითი გართულების გზით. რომლის 
შედეგადაც სტუდენტები იძენენ ღრმა და მდგრად ცოდნას, მარტივად გადადიან საბაზისო 
დაპროგრამებიდან რთულ სისტემურ აზროვნებაზე და ახდენენ ადრე ნასწავლი ცოდნის 
გამოყენებას ახალ კონტექსტში 

სასწავლო გეგმის ძირითადი საგნობრივი სფეროები უნდა უზრუნველყოფდნენ 
კომპიუტერული მეცნიერების ყველა ძირითადი მიმართულების სრულყოფილ დაფარვას. 
ძირითადმა სასწავლო კურსებმა   უნდა უზრუნველყონ სტუდენტებისთვის კავშირი 
ბალანსირებული ცოდნის თეორიასა და პრაქტიკას შორის, რათა შეძლონ სფეროებს შორის 
კავშირის გაცნობიერება. ეს უმთავრესია,  როგორც დასაქმებისთვის, ისე შემდგომ საფეხურზე 
სწავლის გაგრძელებისთვის. 

სასწავლო გეგმა უნდა იძლეოდეს ახალი მიმართულებების ინტეგრაციის საშუალებას  

თანამედროვე ტექნოლოგიურ განვითარებასთან. სასწავლო პროგრამის შესაბამისობაში 
მოყვანის მიზნით. შედეგად სტუდენტები შეძლებენ  თანამედროვე ტენდენციებში გარკვევას, 
ცოდნის ახალ სფეროებზე გადატანას და კონკურენციას შრომის ბაზარზე. 
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სწავლებისა და სწავლის სტრატეგიები 
სწავლებისა და სწავლის სტრატეგიები ძირითადად ეფუძნება სამ მიდგომას აქტიური 
სწავლებას, პროექტზე დაფუძნებული სწავლებას და გამოცდილებაზე დაფუძნებული 
სწავლებას. 

 აქტიური სწავლების მიზანია სტუდენტების აქტიური ჩართვა სწავლების პროცესში. 
შედეგად სტუდენტები შეძლებენ კრიტიკულად გაანალიზონ მასალა და განივითარონ 
პრობლემის გადაჭრის უნარი. 

 პროექტზე დაფუძნებული სწავლება ახდენს რეალური სამუშაო გარემოს იმიტაციას 
სწავლების პროცესში, რითიც სტუდენტები იძენენ პრაქტიკულ უნარებს, სწავლობენ 
გუნდურ მუშაობას და ქმნიან პროფესიულ პორტფოლიოს 

 გამოცდილებაზე დაფუძნებული სწავლება აკადემიური ცოდნას აკავშირებს 
პრაქტიკასთან. შედეგად სტუდენტები შელებენ პროფესიული გარემოს გაცნობიერებას 
და თეორიული ცოდნის რეალურ სიტუაციში გამოყენებს. 

 

შეფასება და შეფასების სისტემა 
მრავალფეროვანი შეფასება 

სტუდენტის ცოდნის მრავალფეროვანი შეფასება ნიშნავს ისეთ საგანმანათლებლო მიდგომას, 
რომლის ფარგლებშიც სწავლების პროცესში სტუდენტის მიღწევები არ იზომება მხოლოდ 
ერთი მეთოდით (მაგალითად, მხოლოდ წერილობითი გამოცდით), არამედ გამოიყენება 
სხვადასხვა ფორმისა და ინსტრუმენტის კომბინაცია, რათა სრულად და ობიექტურად 
შეფასდეს მისი ცოდნა, უნარები და კომპეტენციები. სტუდენტის ცოდნის მრავალფეროვანი 
შეფასება წარმოადგენს თანამედროვე უმაღლესი განათლების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან 
პრინციპს, რომელიც უზრუნველყოფს სწავლების ხარისხის ამაღლებას და სტუდენტის 
კომპლექსური განვითარებას. 

მრავალფეროვანი შეფასება მოიცავს როგორც ფორმატიულ (მიმდინარე), ისე სუმატიურ 
(შემაჯამებელ) შეფასების მეთოდებს და ითვალისწინებს სწავლების განსხვავებულ მიზნებსა 
და სტუდენტების ინდივიდუალურ თავისებურებებს. 

მრავალფეროვანი შეფასების ძირითადი მახასიათებლებია: 

 მრავალმეთოდიანობა – გამოიყენება სხვადასხვა ტიპის შეფასება: ტესტები, ესეები, 
პრეზენტაციები, პროექტები, პორტფოლიოები, პრაქტიკული დავალებები და სხვ. 

 კომპეტენციებზე ორიენტაცია – ფასდება არა მხოლოდ თეორიული ცოდნა, არამედ 
კრიტიკული აზროვნება, პრობლემის გადაჭრის უნარი, კომუნიკაცია და პრაქტიკული 
უნარები. 

 ობიექტურობა და სამართლიანობა – სხვადასხვა მეთოდის გამოყენება ამცირებს 
სუბიექტურობის რისკს და იძლევა უფრო ზუსტ სურათს სტუდენტის 
შესაძლებლობებზე. 
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 უკუკავშირის შესაძლებლობა – სტუდენტი იღებს მრავალმხრივ შეფასებას, რაც 
ეხმარება საკუთარი ძლიერი და სუსტი მხარეების გააზრებაში. 

 ინკლუზიურობა – განსხვავებული სწავლის სტილის მქონე სტუდენტებს ეძლევათ 
საკუთარი ცოდნის გამოვლენის სხვადასხვა გზა. 

შეფასების გავრცელებული ფორმებია: 

 წერილობითი გამოცდები და ტესტები 

 ზეპირი გამოკითხვა და პრეზენტაციები 

 ინდივიდუალური და ჯგუფური პროექტები 

 კვლევითი ნაშრომები 

 პრაქტიკული/ლაბორატორიული სამუშაოები 

 პორტფოლიო 

 თვითშეფასება და თანატოლთა შეფასება. 

 

გარდა ამისა განასხვავებენ უწყვეტ შეფასებას და ავთენტურ  შეფასებას. 

უწყვეტი შეფასება  

სტუდენტის ცოდნის უწყვეტი შეფასება (Continuous Assessment) წარმოადგენს 
საგანმანათლებლო პროცესის ორგანიზების ისეთ მიდგომას, რომლის მიხედვითაც 
სტუდენტის სწავლა ფასდება მთელი სემესტრის ან სასწავლო პერიოდის განმავლობაში 
სისტემატურად და ეტაპობრივად, და არა მხოლოდ ერთჯერადი, საბოლოო გამოცდით. 
უწყვეტი შეფასება ნიშნავს, რომ სწავლების პროცესში შეფასება არის ინტეგრირებული და 
მუდმივი კომპონენტი. ის მიმდინარეობს ლექციების, სემინარების, პრაქტიკული 
სამუშაოებისა და დამოუკიდებელი საქმიანობის პარალელურად და მიზნად ისახავს არა 
მხოლოდ შედეგის დაფიქსირებას, არამედ სწავლის პროცესის გაუმჯობესებას. 

ამ მიდგომის ფარგლებში შეფასება ასრულებს ორ ძირითად ფუნქციას: 

 ფორმატიული ფუნქცია – ეხმარება სტუდენტს გააცნობიეროს საკუთარი პროგრესი და 
დროულად გამოასწოროს შეცდომები; 

 სუმატიური ფუნქცია – უზრუნველყოფს საბოლოო შედეგის შეფასებას დაგროვილი 
ქულების საფუძველზე. 

უწყვეტი შეფასების  ძირითადი მახასიათებლებია სისტემატურობა, პროგრესზე ორიენტაცია, 
მრავალფეროვანი ინსტრუმენტები, დროული უკუკავშირი, დაგროვებითი სისტემა. 

სისტემატურობა - შეფასება ხდება რეგულარულად – ყოველკვირეულად ან 
ეტაპობრივად (მაგალითად, თემების დასრულების შემდეგ), რაც იძლევა სწავლის 
პროცესის მუდმივი მონიტორინგის შესაძლებლობას. 
 პროგრესზე ორიენტაცია - აქცენტი კეთდება არა მხოლოდ საბოლოო შედეგზე, არამედ 

სტუდენტის განვითარების დინამიკაზე – როგორ აუმჯობესებს ის ცოდნას და უნარებს 
დროთა განმავლობაში. 
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 მრავალფეროვანი ინსტრუმენტები - გამოიყენება სხვადასხვა მეთოდი: 
 მოკლე ტესტები და ქვიზები 

 საშინაო დავალებები 

 პროექტები 

 პრეზენტაციები 

 დისკუსიებში მონაწილეობა 

 პრაქტიკული და ლაბორატორიული სამუშაოები 

 დროული უკუკავშირი - სტუდენტი იღებს მყისიერ ან პერიოდულ უკუკავშირს, რაც 
აძლევს შესაძლებლობას გააანალიზოს საკუთარი შეცდომები და გააუმჯობესოს 
შედეგები 

 დაგროვებითი სისტემა -  ქულები გროვდება ეტაპობრივად, რაც ამცირებს ერთჯერადი 
გამოცდისადმი დამოკიდებულებას და ზრდის შეფასების სამართლიანობას. 

უწყვეტი შეფასების მიზნებია 
 სტუდენტის აქტიური ჩართულობის წახალისება; 

 სწავლის პროცესის მოტივაციის გაზრდა; 

 ცოდნის გრძელვადიანი და ღრმა ათვისება; 

 კრიტიკული აზროვნებისა და პრაქტიკული უნარების განვითარება; 

 სწავლის პროცესში პასუხისმგებლობის გაძლიერება. 

უწყვეტი შეფასება ამცირებს სტრესს, რომელიც დაკავშირებულია მხოლოდ ერთ საბოლოო 
გამოცდასთან. ასევე უზრუნველყოფს ობიექტურ და მრავალმხრივ შეფასებას და ხელს უწყობს 
ინდივიდუალურ მიდგომას. იგი იძლევა სწავლის პროცესში პრობლემების დროულად 
გამოვლენის საშუალებას, როთაც აყალიბებს თვითშეფასებისა და თვითრეგულაციის უნარებს. 

მიუხედავად მრავალი უპირატესობისა, უწყვეტ შეფასებას აქვს გარკვეული სირთულეებიც. ის 
მოითხოვს დროისა და რესურსების მეტ ხარჯვას როგორც ლექტორისთვის, ისე 
სტუდენტისთვის. ასევე საჭიროებს კარგად დაგეგმილ შეფასების სისტემას. 

თანამედროვე უმაღლეს განათლებაში უწყვეტი შეფასება დაკავშირებულია ისეთი 
მიდგომებთან, როგორიცაა: 

 სტუდენტზე ორიენტირებული სწავლება; 

 შედეგებზე დაფუძნებული განათლება (Outcome-Based Education); 

 კომპეტენციებზე ორიენტირებული შეფასება. 

ის უზრუნველყოფს სტუდენტის მიერ ინფორმაციის არა მხოლოდ დამახსოვრებას, არამედ მის 
გამოყენებას პრაქტიკაში და მის ანალიზს. 

სტუდენტის ცოდნის უწყვეტი შეფასება წარმოადგენს ეფექტურ საგანმანათლებლო 
სტრატეგიას, რომელიც აერთიანებს სწავლასა და შეფასებას ერთიან პროცესად. მისი მთავარი 
ღირებულება არის ის, რომ იგი ხელს უწყობს სტუდენტის თანმიმდევრულ განვითარებას, 
აქტიურ ჩართულობას და ცოდნის ღრმა გააზრებას, რაც აუცილებელია თანამედროვე 
პროფესიულ და აკადემიურ გარემოში წარმატებისთვის. 
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ავთენტური შეფასება 

სტუდენტის ცოდნის ავთენტური შეფასება (Authentic Assessment) არის ისეთი 
საგანმანათლებლო მიდგომა, რომლის მიხედვითაც სტუდენტის ცოდნა და უნარები ფასდება 
რეალურ ცხოვრებასთან მაქსიმალურად დაახლოებულ, პრაქტიკულ და მნიშვნელობით 
დატვირთულ ამოცანებში. ამგვარი შეფასება სცდება ტრადიციულ გამოცდებს და ამოწმებს, 
შეუძლია თუ არა სტუდენტს ცოდნის გამოყენება რეალურ კონტექსტში, პრობლემების 
გადასაჭრელად. ავთენტური შეფასება ეფუძნება იდეას, რომ სწავლა უნდა იყოს შინაარსიანი 
და გამოყენებადი. შესაბამისად, შეფასების ამოცანები იმიტირებს ან პირდაპირ უკავშირდება 
იმ სიტუაციებს, რომლებიც სტუდენტს შეხვდება პროფესიულ საქმიანობაში ან ყოველდღიურ 
ცხოვრებაში. სტუდენტი არა მხოლოდ იმახსოვრებს თეორიას, არამედ იყენებს ცოდნას 
ანალიზში, გადაწყვეტილების მიღებაში და პროდუქტის შექმნაში. 

ავთენტური შეფასების ძირითადი მახასიათებლებია:  რეალური კონტექსტი, რაც გულისხმობს 
დავალებების მაქსიმალურად სიახლოვეს რეალურ პროფესიულ სიტუაციებთან (მაგალითად, 
ბიზნეს-ქეისის ანალიზი, პროგრამის შექმნა, კვლევის ჩატარება); კომპლექსურობა, რომელიც 
მნოითხოვს სხვადასხვა უნარის ერთობლივ გამოყენებას - კრიტიკული აზროვნება, 
პრობლემის გადაჭრა, კრეატიულობა, კომუნიკაცია;  პროდუქტის ან შესრულების შეფასება, 
სადც შეფასების ობიექტი ხშირად არის პროექტი, პრეზენტაცია, კვლევითი ნაშრომი, 
პორტფოლიო, პრაქტიკული შესრულება;  პროცესზე ორიენტაცია, სადც მნიშვნელოვანია არა 
მხოლოდ საბოლოო შედეგი, არამედ როგორ მივიდა სტუდენტი ამ შედეგამდე; შეფასების 
მკაფიო კრიტერიუმები მკაფიოდ განსაზღვრული რუბრიკებით, სადაც წინასწარ არის 
განსაზღვრული შეფასების სტანდარტები. 

ავთენტური შეფასების ფორმებად განიხილება: 

 პროექტზე დაფუძნებული სწავლება (Project-Based Assessment) 

 ქეის-სტადის ანალიზი 

 სიმულაციები და როლური თამაშები 

 ლაბორატორიული და პრაქტიკული სამუშაოები 

 პროფესიული დავალებების შესრულება 

 პორტფოლიო (ნამუშევრების კრებული) 

 საზოგადოებაზე ორიენტირებული პროექტები 

ავთენტური შეფასება მიზნად ისახავს ცოდნის რეალურ სიტუაციებში გამოყენების უნარის 
განვითარებას, რამაც უნდა უზრუნველყოს სტუდენტის პროფესიული მზადყოფნის 
შეფასებას; მოახდინოს ღრმა და გააზრებული სწავლების წახალისება და მაღალი დონის 
კოგნიტური უნარების განვითარება. 

თანამედროვე უმაღლეს განათლებაში ავთენტური შეფასება განსაკუთრებით 
მნიშვნელოვანია, რადგან იგი შეესაბამება შრომის ბაზრის მოთხოვნებს, უზრუნველყოფს 
კომპეტენციებზე დაფუძნებულ სწავლას და აძლიერებს კავშირს თეორიასა და პრაქტიკას 
შორის, ასევე ხელს უწყობს სტუდენტის პროფესიულ იდენტობის ჩამოყალიბებას 
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სტუდენტის ცოდნის ავთენტური შეფასება არის თანამედროვე და ეფექტური მიდგომა, 
რომელიც სწავლას აქცევს რეალურ, გამოყენებად და მიზნობრივ პროცესად. მისი მთავარი 
ღირებულება მდგომარეობს იმაში, რომ იგი აფასებს არა მხოლოდ იმას, რა იცის სტუდენტმა, 
არამედ იმასაც, როგორ იყენებს ამ ცოდნას რეალურ ცხოვრებაში, რაც კრიტიკულად 
მნიშვნელოვანია თანამედროვე პროფესიულ გარემოში წარმატებისთვის. 

 

დაპროგრამების სწავლება 

დაპროგრამების სწავლება მოითხოვს ისეთ მეთოდურ მიდგომებს, რომლებიც ერთდროულად 
ავითარებს ლოგიკურ აზროვნებას, პრაქტიკულ უნარებს და პრობლემის გადაჭრის 
კომპეტენციას. დაპროგრამება არ არის მხოლოდ სინტაქსის დამახსოვრება — იგი არის 
აზროვნების სტილი, რომელიც ყალიბდება მიზანმიმართული და კარგად 
სტრუქტურირებული სწავლების პროცესში. 

დაპროგრამების სწავლების მთავარი მიზანია, სტუდენტმა გაიგოს ალგორითმული 
აზროვნება, შეძლოს პრობლემის დეკომპოზიცია (დაშლა მცირე ნაწილებად), დაწეროს, 
გააანალიზოს და გააუმჯობესოს კოდი და გამოიყენოს თეორიული ცოდნა პრაქტიკაში. ეს 
პროცესები მჭიდროდ არის დაკავშირებული ისეთ სფეროებთან, როგორიცაა კომპიუტერული 
მეცნიერება და ალგორითმიკა. 

სწავლების ძირითად  მეთოდებად მოიაზრება: პროექტზე დაფუძნებული სწავლება, 
პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება, აქტიური სწავლება, „სწავლა კეთებით“, წყვილებში 
დაპროგრამება, შებრუნებული საკლასო ოთახი, სკაფოლდინგი, ავტომატური შეფასება და 
უკუკავშირი. 

 პროექტზე დაფუძნებული სწავლება (Project-Based Learning) 

ეს მიდგომა გულისხმობს რეალური ან რეალობასთან მიახლოებული პროექტების შექმნას. 
სტუდენტები სწავლობენ დაპროგრამებას კონკრეტული ამოცანების შესრულების გზით 
(მაგალითად, ვებ-აპლიკაციის, თამაშის ან მონაცემთა ანალიზის სისტემის შექმნა). 

ეს მეთოდი ზრდის სტუდენტის მოტივაციას, უვიტარებს პრაქტიკულ უნარებს და აყალიბებს 
გუნდურ მუშაობას. 

 პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება (Problem-Based Learning) 
სტუდენტებს ეძლევათ პრობლემები, რომელთა გადაჭრაც საჭიროებს დაპროგრამების 
გამოყენებას. აქ მთავარი აქცენტი კეთდება პრობლემის გააზრებასა და ალგორითმის შექმნაზე. 

 აქტიური სწავლება (Active Learning) 
 ლექცია აღარ არის მხოლოდ ინფორმაციის გადაცემა. სტუდენტები აქტიურად არიან 

ჩართული კოდის განხილვაში, დისკუსიებში და მცირე პრაქტიკული დავალებეის 
შესრულებაში. ეს მიდგომა ამცირებს პასიურ სწავლას და ზრდის ჩართულობას. 

 „სწავლა კეთებით“ (Learning by Doing) 
დაპროგრამება ყველაზე ეფექტურად ისწავლება პრაქტიკით. თეორიული მასალის მცირე 
ბლოკებს უნდა მოჰყვეს დაუყოვნებლივი პრაქტიკული გამოყენება. 

ამ მეთპდოს ძირითადი პრინციპია  „ნახე → გააკეთე → გააანალიზე → გააუმჯობესე“. 
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 წყვილებში დაპროგრამება (Pair Programming) 
ორი სტუდენტი ერთად მუშაობს ერთ კოდზე - ერთი წერს კოდს (Driver) და მეორე 
აკონტროლებს და აანალიზებს (Navigator) მას. 

ეს მეთოდი ფართოდ გამოიყენება Agile მიდგომებში. მისი უპირატესობებია შეცდომების 
სწრაფი აღმოჩენა,  ცოდნის გაზიარება და კომუნიკაციის უნარების განვითარება. 

 შებრუნებული საკლასო ოთახი (Flipped Classroom) 
სტუდენტები თეორიას სწავლობენ დამოუკიდებლად (ვიდეოებით, ტექსტებით), ხოლო 
აუდიტორიაში დრო ეთმობა პრაქტიკულ დავალებებს, პრობლემების განხილვას და კოდის 
ანალიზს. 

სკაფოლდინგი (Scaffolding) 

ეს არის სწავლების ეტაპობრივი მხარდაჭერა როდესაც თავდაპირველად სტუდენტს ეძლევა 
მეტი დახმარება და დროთა განმავლობაში მხარდაჭერა მცირდება. მეთოდის მიზანია 
სტუდენტმა მიაღწიოს დამოუკიდებელ დაპროგრამებას. 

 ავტომატური შეფასება და უკუკავშირი 
თანამედროვე პლატფორმები (მაგალითად, GitHub, Codeforces) საშუალებას იძლევა 
სტუდენტმა მოახდინოს კოდის ავტომატური ტესტირება, მიიღოს სწრაფი უკუკავშირი და 
მოახდინოს საკუთარი პროგრესის მონიტორინგი. 

ასევე არსებობენ დამატებითი ეფექტური პრაქტიკები, რომლებიც გამოიყენება პრაქტიკაში. 
ასეთია მაგალითად კოდის რევიუ (Code Review) - სტუდენტები სწავლობენ სხვისი კოდის 
შეფასებას, რაც აუმჯობესებს კოდის ხარისხს და ავითარებს კრიტიკულ აზროვნებას. 

დაპროგრამების ეფექტური სწავლება ეფუძნება პრაქტიკაზე ორიენტირებულ, სტუდენტზე 
მორგებულ და აქტიურ მეთოდებს. საუკეთესო შედეგი მიიღწევა მაშინ, როდესაც სხვადასხვა 
მიდგომა კომბინირდება — პროექტები, პრობლემები, გუნდური მუშაობა და უწყვეტი 
უკუკავშირი. 

ამგვარი სწავლება უზრუნველყოფს, რომ სტუდენტი არ იყოს მხოლოდ „კოდის მწერალი“, 
არამედ ჩამოყალიბდეს როგორც პრობლემის გადამჭრელი და დამოუკიდებელი მოაზროვნე 
სპეციალისტი, რაც კრიტიკულად მნიშვნელოვანია თანამედროვე ტექნოლოგიურ სამყაროში. 

 

ალგორითმების ეფექტური სწავლება 
ალგორითმების ეფექტური სწავლება წარმოადგენს კომპიუტერული განათლების ერთ-ერთ 
ცენტრალურ ამოცანას, რადგან სწორედ აქ ყალიბდება სტუდენტის ლოგიკური, ანალიტიკური 
და სტრუქტურული აზროვნება. ალგორითმები არის საფუძველი ისეთი 
დისციპლინებისთვის, როგორიცაა კომპიუტერული მეცნიერება და ალგორითმიკა, ამიტომ 
მათი სწორი სწავლება განსაზღვრავს სტუდენტის პროფესიულ განვითარებას. 

ალგორითმების სწავლების მიზანია უზრუნველყოს სტუდენტის მიერ ალგორითმის არსის და 
სტრუქტურის გაგება, პრობლემის ფორმალიზაცია, მისცეს უნარი შეიმუშაოს ალგორითმული 
გადაწყვეტილებები, გააანალიზოს ალგორითმის ეფექტიანობა დაგადაიტანოს თეორიული 
ცოდნა პრაქტიკაში. 
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ალგორითმების ეფექტური სწავლების მეთოდები მრავალფეროვანია. 

 კონცეპტუალური სწავლება (Concept-Based Learning) 

ალგორითმების სწავლება არ უნდა შემოიფარგლოს კოდის დაწერით. მნიშვნელოვანია 
ძირითადი იდეების გააზრება ძირიტადი ცნებების დონეზე - რა არის ალგორითმი, როგორ 
მუშაობს და რატომ არის ეფექტური ან არაეფექტური.  აქცენტი კეთდება „რატომ“-ზე და არა 
მხოლოდ „როგორ“-ზე. 

 ვიზუალიზაცია და დიაგრამები 

ალგორითმების სწავლება მნიშვნელოვნად უმჯობესდება ვიზუალური ინსტრუმენტებით, 
ისეტებით როგორიცაა: ნაკადის დიაგრამები (Flowcharts), ბიჯობრივი ვიზუალიზაცია, 
ანიმაციები (მაგ., სორტირების ალგორითმები). ეს განსაკუთრებით ეფექტურია აბსტრაქტული 
პროცესების გასაგებად. 

ასევე მნიშვნელოვანია სირთულის ანალიზის სწავლება. ალგორითმების ეფექტურობის 
გააზრება ეფუძნება Big O notation-ს, რომელიც აღწერს ალგორითმის შესრულების დროისა და 
რესურსების ზრდას. 

f(n)=O(n^2) 

სტუდენტმა უნდა შეძლოს ალგორითმების შედარება -  საუკეთესო და უარეს შემთხვევაში 
მუშაობის შეფასება და ოპტიმიზაციის გზების პოვნა. 

 

 პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება (Problem-Based Learning) 

სტუდენტებს ეძლევათ რეალური ან ლოგიკური პრობლემები, რომელთა გადაწყვეტა 
მოითხოვს ალგორითმების შექმნას (მაგალითად ძიებისა და დალაგების ამოცანები, გრაფების 
ამოცანები, ოპტიმიზაციის პრობლემები და სხვა). 

 „სწავლა კეთებით“ (Learning by Doing) 
ალგორითმების სწავლება ეფექტურია პრაქტიკული დავალებების საშუალებით, რომლის 
დროსაც ხდება კოდის იმპლემენტაცია, ალგორითმის ტესტირება და შეცდომების აღმოჩენა და 
გამოსწორება. 

 ეტაპობრივი სირთულე (Scaffolding) 

სწავლება უნდა იყოს ეტაპობრივი: 

1. მარტივი ალგორითმები (მაგ., ხაზოვანი ძიება) 

2. საშუალო სირთულე (მაგ., ბინარული ძიება, სორტირება) 

3. რთული თემები (მაგ., დინამიკური დაპროგრამება, გრაფები) 

ეს ეხმარება სტუდენტს ცოდნის თანმიმდევრულ დაგროვებაში. 

 ალგორითმების შედარებითი სწავლება 

ერთსა და იმავე პრობლემაზე სხვადასხვა ალგორითმის შედარება: 

 რომელი არის სწრაფი 

 რომელი მოიხმარს ნაკლებ მეხსიერებას 
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 რა პირობებში რომელია უკეთესი 

ეს ავითარებს ანალიტიკურ აზროვნებას. 

  კოლაბორაციული სწავლება 

სტუდენტები მუშაობენ ჯგუფებში, სადაც განიხილავენ ალგორითმებს, ერთობლივად წყვეტენ 
ამოცანებს და ახდენენ ერთმანეთის იდეების კრიტიკულ შეფასებას 

 კოდის რევიუ და დისკუსია 

ალგორითმების სწავლება ეფექტურია, როცა სტუდენტები აანალიზებენ ერთმანეთის კოდს, 
პოულობენ გაუმჯობესების გზებს და სწავლობენ სხვადასხვა მიდგომებს/ 

 პარალელური დაპოგრამება 

პლატფორმების გამოყენება, როგორიცაა Codeforces, ხელს უწყობს სწრაფი აზროვნების 
განვითარებას, პრობლემების მრავალფეროვან გადაწყვეტას და მოტივაციის გაზრდას 

 რეალურ სამყაროსთან დაკავშირება 

ალგორითმების სწავლება უფრო ეფექტურია, როცა სტუდენტი ხედავს მის პრაქტიკულ 
გამოყენებას (მაგალითად საძიებო სისტემები,  რეკომენდაციის სისტემები, მონაცემთა 
ანალიზი). 

ასევე მნიშვნელოვანია დამატებითი ასპექტები, რომლებიც ავითარებენ აბსტრაქტულ 
აზროვნებას. ალგორითმები მოითხოვს განზოგადებას  და აბსტრაქციას. ყურადსარებია 
შეცდომებზე სწავლა. Debugging არის სწავლების მნიშვნელოვანი ნაწილი. 

სტუდენტმა უნდა გააანალიზოს საკუთარი აზროვნების პროცესი. 

ალგორითმების ეფექტური სწავლება ეფუძნება კონცეპტუალურ გააზრებას, პრაქტიკულ 
გამოცდილებას და ანალიტიკურ აზროვნებას. საუკეთესო შედეგი მიიღწევა მაშინ, როდესაც 
სწავლება აერთიანებს: 

 თეორიას 

 პრაქტიკას 

 ვიზუალიზაციას 

 პრობლემაზე დაფუძნებულ მიდგომას 

ამგვარი სწავლება უზრუნველყოფს, რომ სტუდენტი არა მხოლოდ იცნობდეს ალგორითმებს, 
არამედ შეძლოს მათი შექმნა, ანალიზი და ეფექტურად გამოყენება რეალურ პრობლემებში, 
რაც თანამედროვე ტექნოლოგიურ სამყაროში ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი 
კომპეტენციაა. 

 

დაპროგრამების ენის შერჩევა 

დაპროგრამების ენის შერჩევა კომპიუტერული მეცნიერება სწავლებისას არის სტრატეგიული 
გადაწყვეტილება, რომელიც პირდაპირ გავლენას ახდენს სტუდენტების ალგორითმული 
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აზროვნების განვითარებაზე, პრაქტიკულ უნარებზე და მომავალი პროფესიული 
კონკურენტუნარიანობაზე. 

პირველ რიგში უნდა განისაზღვროს, რას ემსახურება დაპროგრამების ენა პირველ კურსებზე - 
ალგორითმული აზროვნების განვითარებას, დაპროგრამების საფუძვლების სწავლებას, 
პრობლემის მოდელირებას და ლოგიკას, შემდგომი სპეციალიზაციისთვის ბაზის შექმნას - 
რომელიმე მათგანს თუ ყველაფერს ერთად.  აქ მთავარი მიზანი არის არა „პოპულარული ენის“ 
სწავლება, არამედ სწავლის საფუძვლის სწორად ჩამოყალიბება. 

უნივერსიტეტმა უნდა შეარჩიოს ენა, რომელიც აკმაყოფილებს შემდეგ კრიტერიუმებს: 

მარტივი სინტაქსი 

ენა უნდა იყოს: ადვილად წასაკითხი, ნაკლებად რთული დამწყებთათვის, მინიმალური 
„ბარიერის“ მქონე 

ალგორითმული აზროვნების მხარდაჭერა 

ენა უნდა ეხმარებოდეს სტუდენტს ციკლების, პირობითი ოპერატორების გაგებაში, 
ფუნქციური და მოდულური აზროვნების განვითარებაში 

მრავალპარადიგმულობა 

სასურველია, ენა მხარს უჭერდეს პროცედურულ დაპროგრამებას, ობიექტზე ორიენტირებულ 
მიდგომას, ნაწილობრივ ფუნქციურ კონცეფციებს 

ინდუსტრიული აქტუალობა 

ენა უნდა იყოს მოთხოვნადი ინდუსტრიაში, რათა სტუდენტმა შეძლოს სტაჟირება, დასაქმება 
და რეალური პროექტების შესრულება. 

პედაგოგიური შესაბამისობა 

უნივერსიტეტში ენის არჩევა უნდა ემყარებოდეს არა მხოლოდ ტექნოლოგიურ, არამედ 
პედაგოგიურ ფაქტორებს: 

 რამდენად მარტივია სწავლება პირველ სემესტრებში; 

 რამდენად კარგად ერგება ლექცია-ლაბორატორიულ ფორმატს; 

 რამდენად იძლევა სწრაფ უკუკავშირს. 

თანამედროვე უნივერსიტეტებში ხშირად გამოიყენება რამდენიმე ენის კომბინაცია: 

 პირველი კურსი → Python (ლოგიკა და ალგორითმები) 

 მეორე ეტაპი → C (სისტემური აზროვნება) 

 შემდგომი კურსები → Java / სხვა ენები (სისტემები და პროექტები) 

ეს მიდგომა უზრუნველყოფს თანმიმდევრულ განვითარებას. 

 

ტექნოლოგიური ინფრასტრუქტურა 
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ტექნოლოგიური ინფრასტრუქტურის შერჩევა უნივერსიტეტში კომპიუტერული მეცნიერება 
სწავლებისთვის არის ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი სტრატეგიული გადაწყვეტილება, 
რადგან ის განსაზღვრავს სწავლების ხარისხს, პრაქტიკული უნარების განვითარებას და 
თანამედროვე IT გარემოსთან შესაბამისობას. 

ინფრასტრუქტურა არ არის მხოლოდ კომპიუტერების ნაკრები — ის არის ინტეგრირებული 
ეკოსისტემა, რომელიც მოიცავს აპარატურულ, პროგრამულ და ქსელურ კომპონენტებს. 

უნივერსიტეტის ტექნოლოგიური ინფრასტრუქტურა უნდა ემსახურებოდეს სწავლების 
ხარისხის ამაღლებას, პრაქტიკული უნარების განვითარებას, კვლევითი საქმიანობის 
მხარდაჭერას, ინდუსტრიულ გარემოსთან მაქსიმალურ მიახლოებას, დისტანციური და 
ჰიბრიდული სწავლების უზრუნველყოფას. 

ინფრასტრუქტურის ძირითადი კომპონენტებია აპარატურული უზრუნველყოფა, 
პროგრამული უზრუნველყოფა, ვერსიის კონტროლი და კოლაბორაცია, სასწავლო მართვის 
სისტემა,  

აპარატურული უზრუნველყოფა (Hardware) 

უნივერსიტეტს სჭირდება მაღალი წარმადობის კომპიუტერული ლაბორატორიები, 
სერვერები (local ან cloud-based), ქსელური ინფრასტრუქტურა (router, switch, firewall), 
სარეზერვო ენერგომომარაგება (UPS). 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია, რომ კომპიუტერები შეესაბამებოდეს დაპროგრამების, 
მონაცემთა ანალიზის, გრაფიკული და AI ამოცანების მოთხოვნებს. 

პროგრამული უზრუნველყოფა (Software Stack) 

უნივერსიტეტმა უნდა უზრუნველყოს თანამედროვე პროგრამული გარემო - ოპერაციული 
სისტემები (Linux, Windows), განვითარების გარემოები (IDE-ები), კომპილატორები და 
ინტერპრეტატორები, მონაცემთა ბაზები. 

ამ მიმართულებით პოპულარული ინსტრუმენტებია: 

 Visual Studio Code 

 PyCharm 

 IntelliJ IDEA 

ვერსიის კონტროლი და კოლაბორაცია 

თანამედროვე სწავლება შეუძლებელია კოდის მართვის სისტემების გარეშე. Git და GitHub 
სისტემები უზრუნველყოფენ გუნდურ მუშაობას, კოდის ისტორიის შენახვას და პროექტების 
მართვას. 

სასწავლო მართვის პროცესის  სისტემა (LMS) 

უნივერსიტეტს სჭირდება ცენტრალიზებული პლატფორმა Moodle ან სხვა LMS, რომლის 
ფუნქციას იქნება ლექციების მასალების განთავსება, დავალებების მიღება და შეფასება, 
ტესტების ჩატარება, სტუდენტების პროგრესის მონიტორინგი. 

ტექნოლოგიურ ინფრასტრუქტურაში მოიაზრებიან ასევე ქსელური ინფრასტრუქტურა, 
ღრუბლოვანი ტექნოლოგიები, ვირტუალური ლაბორატორიები, უსაფრთხოების სისტემა. 
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ქსელური ინფრასტრუქტურა 

ქსელი არის მთელი სისტემის „ხერხემალი“. ის უნდა უზრუნველყოფდეს მაღალი სიჩქარის 
ინტერნეტს, სტაბილურ Wi-Fi დაფარვას კამპუსში, დაცულ წვდომას (authentication, firewall) 
და სერვერებთან უწყვეტ კავშირს. 

ღრუბლოვანი ტექნოლოგიები (Cloud Computing) 

თანამედროვე უნივერსიტეტებში აუცილებელია cloud-ის გამოყენება: 

 ვირტუალური ლაბორატორიები 

 დისტანციური წვდომა რესურსებზე 

 მასშტაბირებადი სერვერები 

ეს განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ისეთ სფეროებში, როგორიცაა მონაცემთა მეცნიერება და 
ხელოვნური ინტელექტი. 

ვირტუალური ლაბორატორიები 

ვირტუალური გარემო საშუალებას იძლევა იმუშაოს სტუდენტმა ნებისმიერი ადგილიდან, არ 
იყოს დამოკიდებული ფიზიკურ კომპიუტერზე და უსაფრთხოდ ჩაატაროს ექსპერიმენტები. 

 უსაფრთხოების სისტემა 

ინფრასტრუქტურა უნდა იყოს დაცული და უზრუნველყოს მომხმარებლის ავთენტიფიკაცია, 
მონაცემთა დაშიფვრა, სარეზერვო კოპირება (backup) და ქსელის მონიტორინგი. 

მთლიანობაში ტექნოლოგიურას ინგფრასტრუქტურას უნდა ჰქონდეს მასშტაბირებადობა და 
მოქნილობა. ის სისტემა უნდა იყოს ადვილად განახლებადი, ახალი ტექნოლოგიების შემტევი 
და მზად სტუდენტთა მზარდი რაოდენობისთვის. 

უნივერსიტეტში ტექნოლოგიური ინფრასტრუქტურის შერჩევა უნდა იყოს სტრატეგიული, 
კომპლექსური და გრძელვადიან განვითარებაზე ორიენტირებული პროცესი. 

კარგად დაგეგმილი ინფრასტრუქტურა უზრუნველყოფს, სტუდენტების მიერ მხოლოდ 
თეორიის სწავლას, არამედ ისეთ გარემოში მუშაობას, რომელიც მაქსიმალურად ახლოს არის 
რეალურ IT ინდუსტრიასთან. 

საბოლოოდ, ძლიერი ინფრასტრუქტურა ქმნის საფუძველს, რომ სტუდენტი ჩამოყალიბდეს 
როგორც კონკურენტუნარიანი სპეციალისტი თანამედროვე ციფრულ სამყაროში. 

 

 

სწავლების მეთოდოლოგიის მნიშვნელობა კომპიუტერულ მეცნიერებაში 
 

კომპიუტერული მეცნიერება არის სწრაფად განვითარებადი სფერო, რომელიც მოითხოვს 
უწყვეტ სწავლასა და ადაპტაციას. სწავლების ტრადიციულ მეთოდებს, როგორიცაა ლექციები, 
სახელმძღვანელოები და პირისპირ ინტერაქცია, აქვს შეზღუდვები, როდესაც საქმე ეხება 
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ტექნოლოგიური წინსვლის სწრაფ ტემპს. ამ გამოწვევების გადასაჭრელად პედაგოგებმა 
დაიწყეს სწავლების ინოვაციური მეთოდოლოგიების შესწავლა, განსაკუთრებით 
ელექტრონული სწავლების საფუძველზე. ეს მეთოდები შექმნილია იმისათვის, რომ იყოს 
მოქნილი, ხელმისაწვდომი და ინტერაქტიული, რაც ეხმარება სტუდენტებს ისწავლონ 
საკუთარი ტემპით და ისე, როგორც მათ ინდივიდუალურ სწავლის სტილს შეესაბამება. 

ელექტრონული სწავლების ძირითადი მახასიათებელია ისეთი სხვადასხვა ციფრული 
ინსტრუმენტების ინტეგრირების საშუალებები, როგორიცაა ვიდეო ლექციები, ონლაინ 
სავარჯიშოები, სიმულაციები და კოდირების პლატფორმები. ეს საშუალებები 
განსაკუთრებით ეფექტურია კომპიუტერული მეცნიერების სწავლებისთვის, რადგან ისინი 
საშუალებას აძლევს სტუდენტებს უშუალოდ ჩაერთონ დაპროგრამების ენების, 
ალგორითმების და პროგრამული უზრუნველყოფის ამოცანებში. ინტერაქტიული 
ელემენტების გამოყენება ელექტრონულ სწავლებაში დაეხმარება სტუდენტებს უფრო 
ეფექტურად აითვისონ რთული ცნებები, ვიდრე ტრადიციული მეთოდები. 

 

ელექტრონული სწავლება, როგორც სწავლების ინოვაციური მეთოდი 

ელექტრონული სწავლება გულისხმობს ტექნოლოგიების გამოყენებას ინტერნეტის, 
მულტიმედიური რესურსების და ვირტუალური პლატფორმების საშუალებით სწავლის 
გასაადვილებლად. ეს არის საგანმანათლებლო შინაარსის მიწოდების მოქნილი, დინამიური 
და მიმზიდველი გზა. არსებობს ელექტრონული სწავლების რამდენიმე სახეობა, მათ შორის: 

ონლაინ კურსები და MOOC (მასიური ღია ონლაინ კურსები): ეს კურსები ხშირად 
სტრუქტურირებულია და მოიცავს ვიდეო ლექციებს, ვიქტორინებსა და დავალებებს. ისინი 
საშუალებას აძლევს სტუდენტებს ისწავლონ საკუთარი ტემპით და ნებისმიერი ადგილიდან. 

ვირტუალური საკლასო ოთახები: უზრუნველყოფს ინტერაქტიულ გარემოს, სადაც 
სტუდენტებს შეუძლიათ მონაწილეობა მიიღონ პირდაპირ სესიებში ინსტრუქტორებთან და 
თანატოლებთან ერთად, როგორც ტრადიციული საკლასო პარამეტრები, მაგრამ ონლაინ. 

შერეული (ჰიბრიდული) სწავლება: ეს მიდგომა აერთიანებს როგორც ტრადიციულ პირისპირ 
სწავლებას, ასევე ონლაინ სწავლებას. ის უზრუნველყოფს ორივე სამყაროს საუკეთესოს, 
გვთავაზობს მოქნილობას და პირისპირ ინტერაქციის სტრუქტურის შენარჩუნების. 

თვითსწავლება: ამ მოდელში სტუდენტებს შეუძლიათ ჩაწერონ ლექციები, გაკვეთილები და 
სავარჯიშოები და იმუშაონ მათზე საკუთარი სიჩქარით. ეს იდეალურია სტუდენტებისთვის, 
რომლებსაც მეტი დრო სჭირდებათ რთული თემების დასაუფლებლად. 

გემიფიკაცია და ინტერაქტიული სწავლება: ელექტრონული სწავლების პლატფორმები 
ხშირად აერთიანებს თამაშის მსგავს ელემენტებს, როგორიცაა გამოწვევები, ლიდერბორდები 
და ჯილდოები. ეს მახასიათებლები სწავლას უფრო მიმზიდველს ხდის სტუდენტებისთვის. 

ელექტრონული სწავლება რამდენიმე უპირატესობას გვთავაზობს, მათ შორის 
ხელმისაწვდომობასა და გლობალური აუდიტორიას მიღწევის შესაძლებლობას. ის 
საშუალებას აძლევს სტუდენტებს ისწავლონ ნებისმიერი ადგილიდან, დაარღვიოსნ 
გეოგრაფიული და დროზე დაფუძნებული ბარიერები. კომპიუტერული მეცნიერების 
განათლებაში ელექტრონული სწავლება განსაკუთრებით მომგებიანია, რადგან კარგად 
ემთხვევა საგნის პრაქტიკულ და ტექნიკურ ხასიათს. ის აძლევს სტუდენტებს შესაძლებლობას 
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ივარჯიშონ კოდირებაში, გადაჭრან პრობლემები და გამოიყენონ პროგრამული 
ინსტრუმენტები პრაქტიკული გზით. 

 

ელექტრონული სწავლების პრაქტიკული გამოყენება კომპიუტერულ მეცნიერებაში 

ელექტრონული სწავლების პრაქტიკული გამოყენება კომპიუტერული მეცნიერების 
სწავლებაში სხვადასხვაგვარად ჩანს. ქვემოთ მოცემულია რამდენიმე ყველაზე ეფექტური 
პრაქტიკა: 

ონლაინ კოდირების პლატფორმები: პლატფორმები, როგორიცაა Codeacademy, GitHub და 
LeetCode, აძლევს სტუდენტებს ინტერაქტიულ გარემოს პროგრამირების უნარების 
გამოსაყენებლად. ეს პლატფორმები საშუალებას აძლევს სტუდენტებს დაწერონ და გაუშვან 
კოდი სხვადასხვა პროგრამირების ენაზე, მიიღონ მყისიერი გამოხმაურება და გააუმჯობესონ 
თავიანთი უნარები გამოწვევების საშუალებით. 

თანამშრომლობითი სწავლება: ელექტრონული სწავლება სტუდენტებს შორის 
თანამშრომლობის საშუალებას იძლევა, მაშინაც კი, როცა ისინი გეოგრაფიულად შორს არიან. 
ინსტრუმენტები, როგორიცაა ონლაინ ფორუმები, საზიარო დოკუმენტების პლატფორმები 
(მაგ., Google Docs) და კოდირების თანამშრომლობის ხელსაწყოები (მაგ., Replit) ეხმარება 
სტუდენტებს ერთობლივად იმუშაონ კოდირების პროექტებზე, გაუზიარონ იდეები და 
გადაჭრან პრობლემები ერთობლივად. 

ვირტუალური ლაბორატორიები და სიმულაციები: კომპიუტერული მეცნიერება მოიცავს 
რთული სისტემებისა და ალგორითმების გაგებას. ვირტუალური ლაბორატორიები და 
სიმულაციები აძლევს შესაძლებლობას სტუდენტებს  ექსპერიმენტი ჩაატარონ კოდირების 
სხვადასხვა სცენარებით, მონაცემთა სტრუქტურებითა და ალგორითმებით უსაფრთხო, 
კონტროლირებად გარემოში. პლატფორმები, როგორიცაა Visualgo, გთავაზობთ 
ალგორითმების ვიზუალურ წარმოდგენებს, რაც აადვილებს აბსტრაქტული ცნებების 
სწავლას. 

შებრუნებული კლასის მოდელი: შებრუნებულ კლასში სტუდენტებს აქვთ წვდომა სასწავლო 
მასალებთან (მაგ., ჩაწერილ ლექციებს, საკითხავ მასალას) გაკვეთილის დაწყებამდე და 
იყენებენ ადგილზე მეცადინეობის დროს ინტერაქტიული აქტივობებისთვის, როგორიცაა 
პრობლემის გადაჭრა, სავარჯიშოების კოდირება და დისკუსიები. ეს მოდელი ხელს უწყობს 
აქტიურ სწავლას და ჩართულობას, რაც მას იდეალურს ხდის ტექნიკური საგნებისთვის, 
როგორიცაა კომპიუტერული მეცნიერება. 

შეფასების და უკუკავშირის ავტომატური სისტემები: ავტომატური შეფასების სისტემები 
ჩვეულებრივ გამოიყენება ელექტრონული სწავლების პლატფორმებში, რათა სტუდენტებს 
მიაწოდოს მყისიერი გამოხმაურება დავალებებისა და ვიქტორინების შესახებ. კომპიუტერულ 
მეცნიერებაში ამ სისტემებს შეუძლიათ შეამოწმონ კოდი შეცდომებზე, მისცეს რჩევები 
გაუმჯობესებისთვის და დროთა განმავლობაში აკონტროლოს პროგრესი. 

თანატოლთა შეფასება და მენტორინგი: ელექტრონული სწავლების გარემოში თანატოლთა 
შეფასება და სწავლება აუცილებელია. სტუდენტებს შეუძლიათ გადახედონ ერთმანეთის 
კოდს, გამოეხმაურონ და ისწავლონ ერთმანეთისგან. ვირტუალური სწავლების სესიებს, სადაც 
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გამოცდილი პროგრამისტები ხელმძღვანელობენ დამწყებებს, ასევე შეუძლია დაეხმაროს 
სტუდენტებს წინსვლაში. 

 

ელექტრონული სწავლების უპირატესობები კომპიუტერულ მეცნიერებაში 

ელექტრონული სწავლება ბევრ სარგებელს გვთავაზობს, რაც მას ძვირფას ინსტრუმენტად 
აქცევს კომპიუტერული მეცნიერების სწავლებისთვის. ზოგიერთი ძირითადი უპირატესობა 
მოიცავს: 

პერსონალიზებული სწავლება: ელექტრონული სწავლება სტუდენტებს საშუალებას აძლევს 
ისწავლონ საკუთარი ტემპით, საჭიროებისამებრ გადახედონ მასალებს და ყურადღება 
გაამახვილონ იმ სფეროებზე, სადაც მათ ყველაზე მეტად სჭირდებათ გაუმჯობესება. ეს 
პერსონალიზებული მიდგომა უზრუნველყოფს, რომ სტუდენტებს შეუძლიათ დაეუფლონ 
კონცეფციებს გადატვირთულობის გარეშე. 

რესურსებზე წვდომა: ონლაინ პლატფორმები სტუდენტებს წვდომას აძლევს რესურსების 
ფართო სპექტზე, მათ შორის ვიდეო გაკვეთილებზე, კოდების საცავებსა და ინტერაქტიული 
კოდირების სავარჯიშოებზე. რესურსების ეს სიმდიდრე მხარს უჭერს სწავლის 
მრავალფეროვან სტილს და ეხმარება სტუდენტებს მასალების სხვადასხვა გზით ჩართვაში. 

მასშტაბურობა: ელექტრონული სწავლება პედაგოგებს საშუალებას აძლევს ერთდროულად 
მიაღწიონ სტუდენტთა დიდ რაოდენობას, განურჩევლად მათი მდებარეობისა. მასიური ღია 
ონლაინ კურსები (MOOCs) ათასობით სტუდენტს იტევს, რაც შესაძლებელს გახდის უფრო მეტ 
ადამიანს წვდომა ჰქონდეს კომპიუტერული მეცნიერების განათლებაზე. 

დანახარჯების ეფექტურობა: ელექტრონულ სწავლებას შეუძლია შეამციროს განათლების 
ღირებულება ფიზიკური საკლასო ოთახების, მგზავრობის ხარჯებისა და ბეჭდური მასალების 
საჭიროების აღმოფხვრის გზით. ის ასევე აძლევს სტუდენტებს შესაძლებლობას გაიარონ 
კურსები უფრო დაბალ ფასად ტრადიციულ უნივერსიტეტებთან შედარებით. 

მყისიერი უკუგება: ელექტრონული სწავლების პლატფორმები ხშირად მოიცავს ვიქტორინებს, 
დავალებებს და კოდირების გამოწვევებს, რომლებიც უზრუნველყოფენ დაუყოვნებლივ 
გამოხმაურებას. ეს სწრაფი უკუკავშირის ციკლი განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ტექნიკურ 
სფეროებში, როგორიცაა კომპიუტერული მეცნიერება, სადაც სტუდენტებმა სწრაფად უნდა 
იცოდნენ სწორია თუ არა მათი გადაწყვეტილებები. 

სწავლის მოქნილობა: ელექტრონული სწავლება სტუდენტებს აძლევს მოქნილობას, 
დააბალანსონ განათლება სხვა პასუხისმგებლობებთან, როგორიცაა სამუშაო ან ოჯახური 
ვალდებულებები. ეს მოქნილობა განსაკუთრებით სასარგებლოა ზრდასრული 
მოსწავლეებისთვის ან მათთვის, ვისაც დატვირთული გრაფიკი აქვს. 

 

გამოწვევები ელექტრონულ სწავლებაში 

მიუხედავად იმისა, რომ ელექტრონული სწავლება ბევრ სარგებელს გვთავაზობს, მას ასევე 
გააჩნია გამოწვევები. ზოგიერთი ძირითადი გამოწვევა მოიცავს: 
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პირისპირ ურთიერთობის ნაკლებობა: ელექტრონული სწავლების ერთ-ერთი მთავარი 
კრიტიკა არის სტუდენტებისა და ინსტრუქტორების პირდაპირი ურთიერთქმედების 
ნაკლებობა. მიუხედავად იმისა, რომ ვირტუალურ საკლასო ოთახებს შეუძლიათ გარკვეული 
ურთიერთქმედების უზრუნველყოფა, ისინი შეიძლება სრულად ვერ ცვლიან დინამიურ 
დისკუსიებსა და ურთიერთობის დამყარებას სხვა სტუნდეტებთან. 

ტექნიკური საკითხები: ელექტრონული სწავლება მოითხოვს სტაბილურ ინტერნეტ კავშირს 
და ტექნოლოგიაზე წვდომას. სტუდენტები იმ რეგიონებში, რომლებსაც აქვთ შეზღუდული 
წვდომა ინტერნეტზე ან მოწინავე გამოთვლით მოწყობილობებზე, შეიძლება შეექმნათ 
სირთულეები ონლაინ კურსებში მონაწილეობისას. 

მოტივაცია და დისციპლინა: ონლაინ სწავლა მოითხოვს თვითდისციპლინის მაღალ დონეს. 
ზოგიერთ სტუდენტს შეუძლია დამოუკიდებლად სწავლისას დროის მართვა გაუჭირდეს, 
რამაც შეიძლება ხელი შეუშალოს მათ პროგრესს. 

შინაარსის ხარისხი: ელექტრონული სწავლების ყველა პლატფორმა არ გვთავაზობს მაღალი 
ხარისხის შინაარსს. მასწავლებელთათვის აუცილებელია უზრუნველყოფილი იყოს 
გამოყენებული მასალების ხარისხი, იყოს ზუსტი, განახლებული და მოსწავლეებისთვის 
საინტერესო. 

როგორც ტექნოლოგია ვითარდება, ასევე განვითარდება განათლების მიწოდების მეთოდები. 
ხელოვნური ინტელექტის, ვირტუალური რეალობისა და მანქანათმცოდნეობის მომავალმა 
განვითარებამ შესაძლოა კიდევ უფრო მეტი შესაძლებლობა მოგვცეს ელექტრონული 
სწავლების გამოცდილების გასაუმჯობესებლად. მასწავლებლებმა და დაწესებულებებმა უნდა 
გააგრძელონ ამ ტექნოლოგიების შესწავლა და მიღება, რათა გააუმჯობესონ სწავლების 
მეთოდები და უზრუნველყონ, რომ სტუდენტები კარგად იყვნენ აღჭურვილი კომპიუტერული 
მეცნიერების სწრაფად ცვალებადი სფეროსთვის. 

 

პრობლემაზე და პროექტზე დაფუძნებული სწავლება კომპიუტერულ 
მეცნიერებაში 
თანამედროვე განათლების მთავარი გამოწვევა სტუდენტების რეალური სამყაროსთვის 
მომზადებაა, სადაც ტექნოლოგია და ინოვაცია ყოველდღიურად ცვლის პროფესიულ 
სტანდარტებს. საგანმანათლებლო პროცესში განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა 
ინოვაციურ სწავლების მეთოდებს, რომლებიც სტუდენტებს საშუალებას აძლევს, თეორიული 
ცოდნა პრაქტიკაში გამოიყენონ და რეალური ამოცანების გადაჭრაზე მუშაობის უნარები 
განივითარონ. კომპიუტერული მეცნიერებების სწავლების სპეციფიკა, თავის მხრივ, 
განსაკუთრებულად მოითხოვს მსგავსი მეთოდების გამოყენებას. პრობლემაზე (Problem-Based 
Learning - PBL) და პროექტზე დაფუძნებული სწავლება (Project-Based Learning - PjBL), 
განსაკუთრებით ეფექტურია ამ მიმართულებით. აღნიშნული მეთოდები სტუდენტებს 
ეხმარება რეალური ამოცანების გადაჭრაზე მუშაობის გამოცდილების მიღებაში, ინოვაციური 
აზროვნების განვითარებასა და თანამედროვე ტექნოლოგიების პრაქტიკაში გამოყენების 
უნარების ათვისებაში. 
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პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება 

პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება (Problem-Based Learning - PBL) პედაგოგიური 
მეთოდია, რომელიც პირველად 1960-იან წლებში დაინერგა და ფართოდ გამოიყენება, 
განსაკუთრებით სამედიცინო სფეროში. ამ მეთოდის მთავარი მახასიათებელი არის დიდი 
მოცულობის მასალის მცირე ჯგუფებად სწავლება და მისი მჭიდრო შესაბამისობა განათლების 
თანამედროვე პრინციპებთან. 

PBL-ის დროს სწავლების პროცესი იწყება სტუდენტების მიერ სწავლის საჭიროებების 
იდენტიფიკაციით. შესაბამისად, ეს მეთოდი განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია იმ 
შემთხვევაში, როდესაც ტრადიციული სწავლების მეთოდები ვერ უზრუნველყოფენ 
სტუდენტების საკმარის აქტიურობას და ინტერესს. მაგალითისთვის, სტუდენტებს ხშირად 
უჭირთ რეალურ ცხოვრებაში თეორიული ცოდნის გამოყენება, ხოლო PBL მათ საშუალებას 
აძლევს, შეიძინონ ცოდნა პრობლემების გადაწყვეტის პრაქტიკული გზების მეშვეობით. 
მიდგომა უზრუნველყოფს აქტიური სწავლების გარემოს, სადაც სტუდენტები პრობლემის 
გადაჭრის პროცესში დამოუკიდებლად იკვლევენ, იძენენ ცოდნას და სწავლობენ მის 
პრაქტიკულ გამოყენებას. ამგვარი მეთოდი განსაკუთრებით ეფექტურია, რადგან ის ხელს 
უწყობს სტუდენტების კრიტიკული აზროვნების, თვითმართვის უნარებისა და გუნდური 
მუშაობის განვითარებასაც. აღსაღნიშნავია, რომ აქ საუბარია არა კონკრეტული პროდუქტის 
შექმნაზე, არამედ კონკრეტული პრობლემის დეტალურ ანალიზსა და მისი გადაწყვეტის 
უნარებზე. 

უპირატესობები და გამოწვევები 

PBL-ს მრავალი უპირატესობა აქვს, რაც მას თანამედროვე სწავლების პროცესში 
განსაკუთრებით ეფექტურს ხდის. პირველ რიგში, იგი ხელს უწყობს პრაქტიკული უნარების 
განვითარებას, რადგან სტუდენტები სწავლობენ, როგორ გამოიყენონ თეორიული ცოდნა 
რეალურ სიტუაციებში. ეს პროცესი მათ არა მხოლოდ აკადემიური, არამედ პროფესიული 
საქმიანობისთვისაც ამზადებს. ამასთან, PBL მნიშვნელოვნად აძლიერებს კრიტიკული 
აზროვნების უნარს, რადგან სტუდენტებს უბიძგებს, გააანალიზონ ინფორმაცია, განიხილონ 
სხვადასხვა ალტერნატივა და შეიმუშაონ ინოვაციური გადაწყვეტილებები. 

ამ მეთოდს განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება გუნდური მუშაობის უნარების 
განვითარებაშიც. PBL-ის დროს სტუდენტები აქტიურად თანამშრომლობენ, უზიარებენ 
ერთმანეთს იდეებს და იღებენ გადაწყვეტილებებს. ეს გამოცდილება მათ ეხმარება მომავალ 
პროფესიულ გარემოში ეფექტური კომუნიკაციისა და თანამშრომლობის უნარების 
განვითარებაში. ასევე, რეალურ პრობლემებთან მუშაობა სწავლების პროცესს უფრო 
საინტერესოსა და ინტერაქტიულს ხდის, რაც მნიშვნელოვნად ზრდის სტუდენტების 
მოტივაციას. 

თუმცა, მეორე მხრივ, PBL გარკვეულ გამოწვევებსაც აჩენს. მისი ეფექტურად წარმართვა 
მოითხოვს სათანადო რესურსებსა და ორგანიზებას, რაც ზოგჯერ სირთულეებს ქმნის. 
მასწავლებლებისთვის გამოწვევაა ტრადიციული სასწავლო გარემოდან, რომელშიც იგი 
მთავარი ფიგურაა, PBL-ის დამხმარე როლში გადასვლა, რადგან ამ მიდგომაში ისინი მთავარი 
ცოდნის წყაროდან უფრო ფასილიტატორებად გარდაიქმნებიან. დამატებით, PBL-ის 
შედეგების შეფასება კი ხშირად სუბიექტურია, რაც დამატებით სირთულეს ზრდის სწავლის 
პროცესში.  
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პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლების ძირითადი ელემენტები 

პრობლემაზე ორიენტირება: 

პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლების (Problem-Based Learning - PBL) მთავარი პრინციპი 
არის სწავლის პროცესის სტიმულირება კონკრეტული და აქტუალური პრობლემით. 
სტუდენტებს პრობლემის სახით წარედგინებათ რეალური ან სიმულაციური სცენარი. ეს 
პრობლემა აპროვოცირებს სტუდენტებს, ზრდის მათ ცნობისმოყვარეობას და უბიძგებს ახალი 
ცოდნის მიღებასა და უნარების შეძენაში.  

სტუდენტზე ორიენტირება: 

PBL სტუდენტზე ორიენტირებული პროცესია, რაც ხელს უწყობს მათ დამოუკიდებელ 
სწავლებას. სტუდენტები თავად პოულობენ საჭირო ინფორმაციას, რაც ხელს უწყობს მათი 
კვლევითი უნარების განვითარებას. ამ პროცესში მასწავლებელი ასრულებს დამხმარე როლს 
და მხოლოდ სწორი მიმართულების მითითებით განისაზღვრება მისი როლი. 

ინტერაქტიულობა და გუნდური მუშაობა: 

პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება ხელს უწყობს სტუდენტების გუნდურ მუშაობას. ისინი 
განიხილავენ სხავდასხვა იდეას, მოსაზრებას და მიდიან კონკრეტულ გადაწყვეტილებებამდე. 
ასეთი მიდგომა აძლიერებს კომუნიკაციისა და გუნდური მუშაობის უნარებს, რაც 
განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია თანამედროვე პროფესიულ გარემოში. ამასთან, PBL ხელს 
უწყობს ცოდნის ინტეგრაციას. სტუდენტები აერთიანებენ სხვადასხვა საგნებიდან მიღებულ 
ინფორმაციას, რაც აძლიერებს მათ ინტერდისციპლინურ აზროვნებას და ხელს უწყობს 
კონკრეტული პრობლემის ფართო ხედვით გადაწყვეტას. აღსაღნიშნავია, რომ ეს პროცესი არა 
მხოლოდ ცოდნის გაზიარებას, არამედ პრობლემის მრავალმხრივ განხილვასაც გულისხმობს. 
შედეგად, თითოეული სტუდენტი უნარ-ჩვევების განვითარებასთან ერთად, იღებს ახალ 
ინფორმაციასა და ცოდნას, რაც სწავლების პროცესს უფრო პროდუქტიულსა და ეფექტურს 
ხდის. ეს ყოველივე აუცილებელია მათი პროფესიული წარმატებისთვის. მაგალითად, 
მონაცემთა ანალიზის პრობლემაზე მუშაობსისას სტუდენტები ერთად განიხილავენ, როგორ 
გამოიყენონ ალგორითმები და ვიზუალიზაციის ტექნიკები მონაცემების ანალიზისთვის, 
რათა მიიღონ შედეგები, რომლებიც რეალური გადაწყვეტილებების მისაღებად იქნება 
გამოყენებული. პროცესში სტუდენტები არა მხოლოდ იძენენ ტექნიკურ უნარებს, არამედ 
სწავლობენ კრიტიკული აზროვნების, პრობლემის კომპლექსური გაანალიზებისა და 
გუნდური თანამშრომლობის მნიშვნელობას. 

თეორიისა და პრაქტიკის სინთეზი: 

პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება სტუდენტებს მიღებული თეორიული ცოდნის 
პრაქტიკაში წარმატებით გამოყენებაში ეხმარება. ასევე, სტუდენტები არა მხოლოდ 
კონკრეტული ტექნოლოგიების ან მეთოდების გამოყენებას სწავლობენ, არამედ იმას, თუ 
როგორ გააერთიანონ თეორიული ცოდნა და პრაქტიკული უნარები.  

მაგალითად, კომპიუტერულ მეცნიერებებში, სტუდენტებს შეიძლება დაევალოთ სხავდასხვა 
პრობლემის მქონე ქსელურ სისტემასთან მუშაობა, რომლის დროსაც მიღებული თეორიულ 
ცოდნაზე დაყრდნობით უნდა გამოავლინონ სისტემის გაუმართაობისა შესაძლო სცენარები და 
შემუშავონ უსაფრთხოების სტრატეგიები. მსგავსი, პრობლემაზე დაფუძნებული ამოცანა,  
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სტუდენტებს ეხმარება გააანალიზონ სხვადასხვა შესაძლო მიდგომები, განიხილონ მათი 
უპირატესობები და ნაკლოვანებები. შემდეგ კი თეორიულ ცოდნისა და პრაქტიკული 
მუშაობით გამომუშავებული უნარების დამხარებით შექმნან ოპტიმალური გზა პრობლემის 
გადასაჭრელად.  

ანალოგიურად, პროგრამული უზრუნველყოფის ტესტირების შესწავლისას სტუდენტებს 
შესაძლოა მიეცეთ ხარვეზიანი ციფრული პროდუქტი/კოდი, რაც მათთვის პრობლემის სახით 
იქნება წარმოდგენილი. მათი მიზანი ამ ხარვეზების იდენტიფიცირება და შესაბამისი 
ტესტების შემუშავებაა, რათა უზრუნველყონ სისტემის უკეთესი ფუნქციონირება. პროცესის 
წარმატებით წარმართვისთვის სტუდენტებს უნდა ესმოდეთ ტესტირების სახეები და მათი 
როლი სხვადასხვა სიტუაციაში. თეორიულ ცოდნაზე დაყრნობით სტუდენტებმა პრობლემის 
გადაჭრის გზა უნდა შეარჩნიონ და მოარგონ მუშაობისას აღმოჩენილ პრობლემას, ანუ 
შეძლონ მისი პრაქტიკაში გამოყენება.  

ეს მიდგომა სტუდენტებს ტექნიკური უნარების განვითარებასთან ერთად აძლევს კრიტიკული 
აზროვნებისა და პრობლემის შეფასების უნარს. ყოველივე ეს მათ მომავალ პროფესიულ 
საქმიანობაში მნიშვნელოვან უპირატესობას აძლევს. აღნიშნული მიდგომა სტუდენტებს 
საშუალებას აძლევს, პრაქტიკაში გამოაჩინონ კრეატიულობა და პასუხისმგებლობა, რაც 
ტესტირების პროცესს უფრო პროდუქტიულსა და ღირებულს ხდის.  

თვითორგანიზებულობა: 
პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლების ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ელემენტია 
სტუდენტების პასუხისმგებლობა საკუთარ სწავლის პროცესზე. მათ ევალებათ განსაზღვრონ, 
რა ცოდნა ან უნარები ესაჭიროებათ პრობლემის გადასაჭრელად, და თავადვე მოიძიონ საჭირო 
რესურსები. ეს მიდგომა ასწავლის სტუდენტებს თვითორგანიზებას, კვლევასა და დროის 
მართვას, რაც საკმაოდ მნიშვნელოვანია მათი პროფესიული კარიერისთვის. 

 

პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლების ძირითადი საფეხურები 

PBL-ის მთავარი მიზანია, სტუდენტებმა განივითარონ პრობლემის გადაჭრის უნარები. მას 
შეუძლია ხელი შეუწყოს სტუდენტების უნარების ფართო სპექტრის განვითარებას, რაც 
მომავალში მათი პროფესიული კომპეტენციის მნიშვნელოვან საფუძველს შექმნის. ამ 
ყოველივეს მისაღწევად სწავლების პროცესი რამდენიმე ძირითად საფეხურად შეგვიძლია 
დავყოთ. 

1. პრობლემის წარდგენა 

თავდაპირველად ისმევა კონკრეტული პრობლემა. მასწავლებელი სტუდენტებს 
აცნობს ამოცანას. პრობლემა უნდა იყოს რეალისტური და დაკავშირებული 
სტუდენტების ინტერესებთან ან მომავალ პროფესიულ საჭიროებებთან. 

2. ინფორმაციის შეგროვება და არსებული ცოდნის გაანალიზება. 

სტუდენტები ჯგუფურად ან ინდივიდუალურად აანალიზებენ, რა იციან უკვე 
მოცემული პრობლემის შესახებ და რა ინფორმაცია უნდა მოიძიონ დამატებით. ეს 
პროცესი ეხმარება მათ განივითარონ კრიტიკული აზროვნება. 
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3. პრობლემის ანალიზი 

პრობლემის წარდგენის შემდეგ, სტუდენტები განსაზღვრავენ, რა მიზეზები დგას 
პრობლემის უკან და როგორ შეიძლება მისი გადაჭრა. 

4. გადაწყვეტილების შემუშავება 

სტუდენტები ქმნიან გეგმას, რომელიც აღწერს, როგორ უნდა გადაიჭრას პრობლემა 
პრაქტიკულად. 

5. პრეზენტაცია და შეფასება 

სტუდენტები წარადგენენ თავიანთ გადაწყვეტას მასწავლებელს ან თანაკურსელებს. 
ამის შემდეგ ხდება მიღებული გადაწყვეტილების შეფასება, დისკუსია და 
უკუკავშირის მიღება. 

6. შეფასება და რეფლექსია 

PBL-ის პროცესი მთავრდება განხილვით, რა ისწავლეს სტუდენტებმა და როგორ 
შეუძლიათ მიღებული ცოდნის გამოყენება სხვა სიტუაციებში. ეს ნაბიჯი 
განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია, რადგან რეფლექსია აძლიერებს მიღებულ ცოდნას. 

 

PBL-ის პრაქტიკული მაგალითი კომპიუტერულ მეცნიერებაში 

განვიხილოთ PBL-ის გამოყენება კიბერუსაფრთხოების სწავლების პროცესში. სტუდენტებს 
შეიძლება მიეცეთ სცენარი: 

 
„თქვენ ხართ უსაფრთხოების ინჟინერი, რომელსაც დავალებული აქვს შეამოწმოს კომპანიის 
ვებსაიტის უსაფრთხოების დონე და უზრუნველყოს მისი დაცვა. კომპანია ჩივის, რომ მისი 
ვებსაიტი შესაძლებელია იყოს DDoS თავდასხმებისა და SQL Injection-ის რისკის ქვეშ.“ 

ამ ამოცანის ფარგლებში სტუდენტებს მოუწევთ: 

 პრობლემის იდენტიფიცირება: სტუდენტები სწავლობენ, როგორ განსაზღვრონ 
უსაფრთხოების ძირითადი რისკები კონკრეტული სერვისის (ვებსაიტის) კონტექსტში. 

 პრობლემის კვლევა და ანალიზი: სწავლობენ ინსტრუმენტების გამოყენებას (მაგ., Burp 
Suite). აფასებენ უსაფრთხოებას, ხარვეზებსა და მათი გავლენის მასშტაბს. 

 გადაჭრის გზის ძიება: სტუდენტებმა მუშაობენ სტრატეგიის შემუშვებაზე, თუ როგორ 
უნდა გადაიჭრას აღნიშნულლი პრობლემა. შეიმუშავებენ პრევენციული ზომების 
რეკომენდაციებს და აღმოფხვრიან სისტემის მოწყვლადობებს. 

 პრაქტიკული გამოცდილება: უსაფრთხოების ტესტირების ინსტრუმენტების 
გამოყენება (მაგ., SQL Injection-ზე საიტის შემოწმება) საშუალებას აძლევს მათ 
პრაქტიკაში გამოსცადონ თეორიული ცოდნა. 

 შედეგების შეფასება და წარდგენა: სტუდენტები წერენ ანგარიშს და პრეზენტაციას, 
სადაც აღწერენ პრობლემას, მიღებულ შედეგებს და რეკომენდაციებს. ყოველივე ეს 
აძლიერებს მათ ანალიტიკურ და საკომუნიკაციო უნარებს. 
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ამ პროცესში სტუდენტები სწავლობენ, როგორ გამოიყენონ თეორიული ცოდნა პრაქტიკულ 
პრობლემებში, რა უნდა გააკეთონ იმისათვის, რომ გუნდურად მუშაობა მაქსიმალურად 
ეფექტური იყოს, გაანალიზონ მონაცემები და შეიმუშაონ სტრატეგიები. 

 

პროექტზე დაფუძნებული სწავლება 
პროექტზე დაფუძნებული სწავლება (Project-Based Learning - PJBL) ინოვაციური მიდგომაა, 
რომელიც სტუდენტებს საშუალებას აძლევს, რეალური პროექტების მეშვეობით შეიძინონ და 
გაიღრმავონ ცოდნა. ეს მეთოდი ეფუძნება პრობლემის იდენტიფიცირებას და მისი 
გადაწყვეტის პროცესში თეორიული ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენებას. PJBL-ის ძირითადი 
მახასიათებელია სტუდენტების ჩართულობა, გუნდური მუშაობა და საბოლოო პროდუქტის 
შექმნაა. ეს ყოველივე კი რეალურ გამოწვევებს პასუხობს. 

პროექტზე დაფუძნებული სწავლების დროს, ყურადღება ექცევა პრაქტიკულ ცოდნასა და 
უნარებს, რაც სტუდენტებს აძლევს შესაძლებლობას, არა მხოლოდ გაანალიზონ და გაიგონ, 
არამედ საკუთარ პროექტებზე მუშაობით დააგროვონ მნიშვნელოვანი პროფესიული 
გამოცდილება. 

 

უპირატესობები და გამოწვევები 

PJBL-ს მრავალი უპირატესობა გააჩნია, რაც მას სასწავლო პროცესში გამორჩეულად ეფექტურს 
ხდის. პირველ რიგში, ის მნიშვნელოვნად აძლიერებს სტუდენტების პრაქტიკულ უნარებს, 
რადგან მათ თავად უწევთ სხვადასხვა ამოცანის შესრულება რეალური პროექტების 
ფარგლებში. ამის შედეგად, სტუდენტები უკეთ ითვისებენ თეორიულ ცოდნას და 
უყალიბდებათ მნიშვნელოვანი პროფესიული უნარები. 

გარდა ამისა, PJBL ხელს უწყობს გუნდური მუშაობისა და კომუნიკაციის უნარების 
განვითარებას. სტუდენტები მუშაობენ საერთო მიზნის მისაღწევად, თანაბრად ინაწილებენ 
პასუხისმგებლობებს და თანამშრომლობენ იდეების განსახორციელებლად. ამავდროულად, 
პროექტზე მუშაობა ზრდის სტუდენტების მოტივაციას, რადგან ისინი ხედავენ თავიანთი 
შრომის შედეგს. 

თუმცა, ამ მეთოდს აქვს გარკვეული გამოწვევებიც. მისი წარმატებით განხორციელება 
მოითხოვს კარგად ორგანიზებულ სასწავლო გარემოს, მკაფიოდ ჩამოყალიბებულ მიზნებს და 
სათანადო რესურსებს. მასწავლებლის როლი PJBL-ში იცვლება – ის ხდება ფასილიტატორი, 
რომელიც მხოლოდ მიმართულებას აძლევს სტუდენტებს და ის უშუალოდ არ ასწავლის მათ. 
ეს მოითხოვს მასწავლებლების განსაკუთრებულ უნარებსა და მზაობას. 

 

პროექტზე დაფუძნებული სწავლების ძირითადი ელემენტები 

რეალურ პრობლემაზე ფოკუსირება: 

PJBL-ის მთავარი პრინციპი არის ისეთი პროექტების შექმნა რომლებიც რეალურ პრობლემებს 
ეყრდნობა. სტუდენტები მუშაობენ პროექტებზე, რომლებიც პრაქტიკულად შეიძლება 
გამოყენებული იყოს რეალურ ცხოვრებაში. მაგალითად, კომპიუტერულ მეცნიერებებში 
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პროექტი შეიძლება იყოს ვებპლატფორმის ან მობილური აპლიკაციის შექმნა, რომელიც 
კონკრეტულ სოციალური პრობლემის გადაწყვეტას ემსახურება. 

სტუდენტზე ორიენტირება: 

პროექტზე დაფუძნებული სწავლების პროცესში სტუდენტები დამოუკიდებლად იკვლევენ და 
ასრულებენ თავიანთ დავალებებს. მათი როლი არ შემოიფარგლება მხოლოდ მასალის 
გადამუშავებით – ისინი თავად ქმნიან იდეებს და განსაზღვრავენ პროექტის განვითარებას. 

ინტერაქტიულობა და გუნდური მუშაობა: 

JBL ხელს უწყობს სტუდენტების ერთობლივ მუშაობას. ჯგუფები ერთად გეგმავენ პროექტის 
სტრუქტურას, განსაზღვრავენ ამოცანებს და იძენენ საჭირო რესურსებს. გუნდური მუშაობის 
დროს სტუდენტები სწავლობენ, როგორ იმუშაონ ეფექტურად ერთობლივად, იზიარებენ 
პასუხისმგებლობებს და იღებენ გადაწყვეტილებებს. 

თვითორგანიზებულობა: 

პროექტზე დაფუძნებული სწავლების (PJBL) ერთ-ერთი უმთავრესი მახასიათებელია 
სტუდენტების თვითმართვის უნარების განვითარება. ამ მიდგომის ფარგლებში, სტუდენტები 
თავად არიან პასუხისმგებელნი პროექტის დაგეგმვასა და შესრულებაზე, რაც მოითხოვს მათი 
დროის მართვის, კვლევის, გადაწყვეტილების მიღებისა და პასუხისმგებლობის უნარების 
გაღრმავებას. 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, PJBL-ის პროცესში მასწავლებელი ასრულებს ფასილიტატორის 
როლს და მხოლოდ ზოგად მიმართულებას აძლევს სტუდენტებს. შესაბამისად, ეს მიდგომა 
სტუდენტებს შესაძლებლობას აძლევს, დამოუკიდებლად განსაზღვრონ, რა ცოდნა და 
რესურსები სჭირდებათ პროექტის წარმატებით განხორციელებისთვის. ისინი სწავლობენ 
საჭირო ინფორმაციის მოძიებას, მისი ანალიზის უნარების გაძლიერებას და მიღებული 
ცოდნის პრაქტიკულ გამოყენებას კონკრეტულ ამოცანებზე მუშაობით. 

თვითმართვა განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი ხდება პროექტის იმ ეტაპზე, როდესაც 
სტუდენტებმა უნდა დაუსვან კითხვები საკუთარ თავს, როგორიცაა: 

 რა დავალებებია პრიორიტეტული? 

 როგორ გავანაწილოთ დრო სხვადასხვა ეტაპისთვის? 

 რა რესურსები მჭირდება და როგორ მოვიძიო ისინი? 

 როგორ შევაფასო მიღწეული შედეგები? 

ეს პროცესი აძლიერებს სტუდენტების უნარს, დამოუკიდებლად მართონ თავიანთი 
სწავლების პროცესი და პროექტი, რაც შემდგომში მათი პროფესიული საქმიანობისთვის 
აუცილებელი უნარია. ასეთი მიდგომა სტუდენტებს განავითარებს, როგორც დამოუკიდებელ 
პროფესიონალებად, რომლებიც რეალურ სამყაროში გამკლავდებიან მრავალმხრივ 
გამოწვევებს. 

შედეგზე ორიენტირება: 

PJBL-ის ერთ-ერთი მთავარი ელემენტია საბოლოო პროდუქტის შექმნა, რომელიც 
კონკრეტული პრობლემის გადაწყვეტაზეა ორიენტირებული. ეს შეიძლება იყოს პროგრამული 
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უზრუნველყოფა, მონაცემთა ანალიზის ანგარიში ან სხვა პრაქტიკული შედეგი, რომელიც 
შემდგომში შესაძლებელია რეალურ პირობებში გამოყენებულ იქნას. 

 

PJBL-ის პრაქტიკული მაგალითი კომპიუტერულ მეცნიერებაში 

განვიხილოთ პროექტზე დაფუძნებული სწავლების ერთ-ერთი მაგალითი პროგრამირების 
საფუძვლების სტუდენტებისთვის. მათ ეძლევათ დავალება: 

„შექმენით კონსოლური პროგრამა, რომელშიც მომხმარებელი შეიყვანს ქალაქის სახელს და მას 
აჩვენებს ამინდის პროგნოზს.“ 

ამ დავალების ფარგლებში სტუდენტებს მოუწევთ: 

1. პრობლემის განსაზღვრა: 

სტუდენტები იწყებენ ამოცანის ანალიზით. მათ უნდა გაიგონ, როგორ უნდა 
მუშაობდეს პროგრამა, რა მონაცემები იქნება საჭირო და როგორ შეიყვანონ ისინი 
მომხმარებლისგან (ქალაქის სახელი). 

2. პროექტის დაგეგმარება: 

სტუდენტები აყალიბებენ პროგრამის სტრუქტურას. განსაზღვრავენ, როგორი იქნება 
მომხმარებლის ინტერფეისი (მაგ., ტექსტური შეტყობინებები) და მონაცემების 
დამუშავების მეთოდები. 

3. კოდის წერა და ტესტირება: 

სტუდენტები წერენ კოდს მარტივი ლოგიკით, როგორიცაა: 

o მომხმარებლისგან მონაცემების მიღება. 

o მონაცემების შეყვანის საფუძველზე ამინდის წინასწარ განსაზღვრული 
ინფორმაციის დაბრუნება. 

o ციკლების ან პირობითი ოპერატორების გამოყენება. 

o პროგრამის ტესტირება სხვადასხვა ქალაქის სახელის შეყვანით. 

4. პროდუქტის პრეზენტაცია: 

დასრულებულ პროგრამას სტუდენტები წარადგენენ თანაკურსელებს, სადაც ისინი 
აღწერენ პროგრამის ფუნქციებს, მიღწეულ შედეგებს და იმას თუ, როგორ გადაჭრეს 
პროექტის დროს წარმოშობილი სირთულეები. 

მსგავსი მარტივი პროექტები დამწყები პროგრამისტებისთვის ხელს უწყობს როგორც 
ტექნიკური უნარების განვითარებას (პროგრამირების საფუძვლების სწავლა), ასევე 
პრობლემის ანალიზის, დროის მართვისა და მარტივი პროექტების დამოუკიდებლად 
განხორციელების უნარების გაღრმავებას. 

 

ელექტრონული სწავლების როლი PBL-სა და PJBL-ში 
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ელექტრონული სწავლება (e-Learning) მნიშვნელოვანი ინსტრუმენტია როგორც პრობლემაზე 
დაფუძნებული სწავლების (PBL), ასევე პროექტზე დაფუძნებული სწავლების (PJBL) პროცესში. 
მისი ინტეგრირება სწავლების პროცესში აძლიერებს სწავლების ეფექტურობას, ხელს უწყობს 
ინტერაქტიულობას და სწავლების პროცესს მოქნილს ხდის. 

 

ელექტრონული სწავლების ძირითადი უპირატესობები: 

 ინფორმაციის ხელმისაწვდომობა: ელექტრონული პლატფორმები და რესურსები 
(როგორიცაა Moodle, Google Classroom და სხვ.) სტუდენტებს უზრუნველყოფს საჭირო 
მასალებით, მათ შორის ვიდეოლექციებით, სტატიებითა და ვირტუალური 
ლაბორატორიებით. 

 რესურსების ხელმისაწვდომობა: ინტერნეტის მეშვეობით ნებისმიერი სტუდენტი 
მსოფლიოს ნებისმიერი წერტილიდან მიიღებს წვდომას უმაღლესი ხარისხის 
სასწავლო რესურსებზე, როგორიცაა Coursera, edX, და Khan Academy. 

 კავშირის სიმარტივე სტუდენტებს და პედაგოგებს შეუძლიათ მარტივად 
ითანამშრომლონ დისტანციურად, დისკუსიის ფორმატში ჩაერთონ სხვადასხვა 
ონლაინ პლატფორმის მეშვეობით. 

 დროისა და რესურსების ოპტიმიზაცია: სტუდენტებს შეუძლიათ სწავლის პროცესი 
მოარგონ საკუთარ საჭიროებებს და გრაფიკს, რაც ზრდის მათი მონაწილეობისა და 
შედეგიანობის ხარისხს. 

 

ინოვაციური მიდგომები ელექტრონულ სწავლებაში: 

 ვირტუალური ლაბორატორიები: ვირტუალური ლაბორატორიები სტუდენტებს 
საშუალებას აძლევს, ექსპერიმენტები და პრაქტიკული დავალებები შეასრულონ 
ონლაინ რეჟიმში. მაგალითად, პროგრამირების პლატფორმები, როგორიცაა Replit და 
Codecademy, ან ფიზიკის სიმულაციის ლაბორატორიები (PhET), გვეხმარებიან 
თეორიული ცოდნის პრაქტიკულ გამოყენებაში. 

 ჰაკათონები: ჰაკათონები არის ინოვაციური კონკურსები, რომლებიც ხელს უწყობს 
სტუდენტების კრეატიულობას, გუნდურ მუშაობას და პრაქტიკულ უნარების 
განვითარებას. ელექტრონული ჰაკათონები ხშირად ტარდება ონლაინ პლატფორმებზე 
და აერთიანებს მონაწილეებს სხვადასხვა ქვეყნიდან. 

 თამაშებით სწავლება: ეს მიდგომა სტუდენტებისთვის დამატებით მოტივაციას ქმნის. 
პროგრამები, როგორიცაა Kahoot და CodeCombat, სტუდენტებს საშუალებას აძლევს, 
სწავლა უფრო სახალისო და ინტერაქტიული გახადონ. 

 ხელოვნური ინტელექტი: ხელოვნური ინტელექტის ინსტრუმენტები აანალიზებენ 
სტუდენტის პროგრესს და ინდივიდუალური სასწავლო გეგმას ქმნიან. 

 

გამოყენების მაგალითები კომპიუტერულ მეცნიერებებში 
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 პროგრამირების სწავლება: ელექტრონული პლატფორმები, როგორიცაა HackerRank, 
სტუდენტებს საშუალებას აძლევს, ისწავლონ პროგრამირების ენები და მონაწილეობა 
მიიღონ კონკურსებში. 

 ქსელური სიმულაციები: Cisco Packet Tracer ან GNS3 ხელს უწყობს ქსელური 
არქიტექტურის სწავლებას ვირტუალური სიმულაციებით. 

 ხელოვნური ინტელექტის სწავლება: Google Colab და Kaggle სტუდენტებს აძლევს 
შესაძლებლობას, იმუშაონ მანქანური სწავლების პროექტებზე უშუალოდ ონლაინ 
სივრცეში. 

ვირტუალური ლაბორატორიებისა და ჰაკათონების როლი: 

 მოტივაცია: სტუდენტებს შეუძლიათ გამოიყენონ რეალური მონაცემები და 
პრობლემები, რაც მათ აძლევს მნიშვნელოვან გამოცდილებას. 

 პრაქტიკული ცოდნა: ლაბორატორიები და ჰაკათონები სწავლების თეორიულ მასალას 
პრაქტიკულში გარდაქმნის. 

 კონკურენტუნარიანობის გაზრდა: ჰაკათონებში მონაწილეობა სტუდენტებს 
საშუალებას აძლევს, გაიცნონ ინდუსტრიის მოთხოვნები და შეისწავლონ ახალი 
ტექნოლოგიები. 

თანამედროვე განათლების სისტემის მთავარი გამოწვევაა სტუდენტების მომზადება 
რეალური სამყაროსთვის, სადაც ტექნოლოგია და ინოვაცია სწრაფად ცვლის პროფესიულ 
მოთხოვნებს. ამ მიზნის მისაღწევად, განათლებაში დიდი ყურადღება ექცევა ისეთ ინოვაციურ 
მეთოდებს, როგორიცაა პრობლემაზე დაფუძნებული (PBL) და პროექტზე დაფუძნებული 
სწავლება (PJBL), რომლებიც სტუდენტებს აძლევს უნიკალურ შესაძლებლობას, თეორიული 
ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენებით განივითარონ ანალიტიკური აზროვნება, გუნდური 
მუშაობის უნარები და მიიღონ პრაქტიკული გამოცდილება. 

PBL ხელს უწყობს სტუდენტების კვლევითი უნარების განვითარებას, პრობლემის 
გაანალიზებასა და მისი გადაწყვეტის ეფექტურ გზებზე ფოკუსირებას, ხოლო PJBL რეალურ 
პროექტებზე მუშაობით ეხმარება მათი პრაქტიკული უნარებისა და პროფესიული 
გამოცდილების მიღებაში. ორივე მეთოდი ქმნის ინტერაქტიულ სასწავლო გარემოს, რომელიც 
სტუდენტებს აძლევს ახალ ცოდნასა და დამოუკიდებლად მუშაობის უნარს. 

ასევე, ელექტრონული სწავლება (e-Learning) ამ პროცესში მნიშვნელოვან როლს ასრულებს. ის 
ზრდის განათლების ხელმისაწვდომობას, პერსონალიზებასა და ინტერაქტიულობას. 
ვირტუალური ლაბორატორიები, ჰაკათონები და ონლაინ პლატფორმები ხელს უწყობენ 
სტუდენტების მოტივაციას, ცოდნის გაღრმავებასა და თანამედროვე ტექნოლოგიების 
ათვისებას. 

საბოლოოდ, ინოვაციური სწავლების მეთოდებისა და თანამედროვე ტექნოლოგიების 
ინტეგრირება საგანმანათლებლო პროცესში სტუდენტებს აძლევს არა მხოლოდ პროფესიული 
კომპეტენციების განვითარებისა და შრომის ბაზრისთვის უკეთ მომზადების შესაძლებლობას, 
არამედ ცოდნის გამოყენებისა და სწავლების პროცესში შემოქმედებითი მიდგომების 
დანერგვას, რაც მათ თანამედროვე სამყაროში კონკურენტუნარიანს ხდის. 
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დასკვნა 

უმაღლეს სასწავლებლებში კომპიუტერული მეცნიერების სწავლება წარმოადგენს 
კომპლექსურ და მრავალგანზომილებიან პროცესს, რომელიც მოითხოვს მიზნების, 
სწავლების მეთოდების, შეფასების სისტემებისა და ტექნოლოგიური 
ინფრასტრუქტურის მჭიდრო ინტეგრაციას. ეფექტური განათლება უნდა იყოს 
შედეგებზე ორიენტირებული და უზრუნველყოს როგორც თეორიული ცოდნის 
სიღრმე, ისე პრაქტიკული უნარების განვითარება. 

სწავლების თანამედროვე მიდგომები — აქტიური, პროექტზე დაფუძნებული და 
გამოცდილებაზე ორიენტირებული მეთოდები — ხელს უწყობს სტუდენტების 
ჩართულობას, კრიტიკული და ანალიტიკური აზროვნების ჩამოყალიბებას. ამ 
პროცესს ავსებს მრავალფეროვანი, უწყვეტი და ავთენტური შეფასება, რომელიც 
უზრუნველყოფს სწავლის შედეგების ობიექტურ და სრულყოფილ შეფასებას. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს პროგრამირების ენის სწორ შერჩევას და 
ტექნოლოგიური ინფრასტრუქტურის გამართულ ორგანიზებას, რაც ქმნის საფუძველს 
თანამედროვე, ინდუსტრიასთან ახლოს მდგომი საგანმანათლებლო გარემოსთვის. 

საბოლოოდ, კომპიუტერული მეცნიერების სწავლების ეფექტიანობა დამოკიდებულია 
იმაზე, რამდენად ჰარმონიულად არის გაერთიანებული თეორია, პრაქტიკა, შეფასება 
და ტექნოლოგიური მხარდაჭერა. ასეთი ინტეგრირებული მიდგომა უზრუნველყოფს 
კონკურენტუნარიანი, დამოუკიდებლად მოაზროვნე და პროფესიულად 
მომზადებული სპეციალისტების მომზადებას, რომლებიც შეძლებენ თანამედროვე 
ციფრულ სამყაროში წარმატებით საქმიანობას. 

 


